第 47 卷 第 2 期 
2024 年 2 月 


tów 


ARID LAND GEOGRAPHY 


Vol.47 No.2 
Feb. 2024 


兰州 市 蔬菜 市 场 的 空间 分 布 特征 及 影响 因素 研究 


白 永 平 ， 


梁 建 设 ， 


KAB, 赵 A, BSH 


(西北 师范 大 学 地 理 与 环境 科学 学 院 ,甘肃 兰州 “730070) 


摘 要 : 蔬菜 市 场 是 城市 地 理 空间 的 重要 组 成 部 分 ,其 合理 布局 是 落实 城市 “菜篮子 "工程 的 重要 环 
节 。 选 取 兰 州 市 主 城 区 蔬菜 市 场 为 研究 对 象 ,采用 2020 年 兰州 市 蔬菜 市 场 POI 数 据 、 社 会 经 济 数 
据 , 借 助 核 密度 分 析 、 探 索性 空间 数据 分 析 、 两 步 移动 搜索 法 、 地 理 探测 器 等 方法 ,从 地 理学 视角 利 
用 大 数据 分 析 兰 州 市 蔬菜 市 场 的 空间 分 布 特征 及 影响 因素 。 结 果 表 明 :(1) 蔬菜 市 场 的 空间 分 布 


呈 “ 西 北 一 东南 "走向 特征 ,综合 性 大 型 超市 在 兰州 
大 中 型 农贸 市 场 及 蔬菜 零售 店 的 分 布 较为 集聚 。(2 


市 主 城区 的 分 布 较 其 他 类 型 更 加 均衡 且 分 散 ， 
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局 ,蔬菜 零售 店 的 空间 分 布 形态 呈 斑 点 状 分 布 。(3) 蔬菜 市 场 的 空间 分 布 具有 较 强 的 聚 类 趋势 。 


(4) 兰州 市 蔬菜 市 场 的 可 达 性 整体 较 好 ,安宁 区 、 
市 场 空间 分 布 以 多 因子 交互 影响 为 主 ,主要 影响 


固 区 的 部 分 街道 可 达 性 篇 低 。(5) 兰州 市 蔬菜 
素 有 人 口 因素 、 交 通 因素 等 。 最 后 ,指出 蔬菜 市 


场 空间 分 布 的 不 合理 之 处 并 提出 相关 建议 ,以 期 在 加 强 兰 州 市 蔬菜 市 场 空间 合理 布局 和 协调 发 展 


等 方面 提供 参考 。 
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蔬菜 市 场 作 为 生产 与 消费 的 重要 中 介 ,发 挥 着 
集散 商品 .形成 价格 信息 传递 等 功能 ", 是 保障 城 
市 供给 、 促 进 城乡 协调 发 展 的 重要 支撑 平台 。 由 于 
近年 来 “ 菜 贱 伤 农 “ 菜 贵 伤 民 " 等 情况 不 断 出 现 , 维 
持 城市 中 蔬菜 价格 的 稳定 和 市 场 布局 的 均衡 显得 
尤为 重要 ,一 方面 保障 了 菜农 的 经 济 效 益 , 男 外 一 
方面 也 保障 了 城市 消费 者 的 便捷 需求 。 我 国 国民 
经 济 和 社会 发 展 第 十 四 个 五 年 规划 和 2035 年 远景 
目标 纲要 指出 ,要 增进 民生 福 社 ,增强 民生 基础 建 
设 , 健 全 基本 公共 服务 体系 ”。 兰 州 市 国民 经 济 和 
社会 发 展 第 十 四 个 五 年 规划 和 2035 年 远景 目标 纲 
要 指出 ,要 高 质量 发 展 兰州 市 主 城区 的 现代 公共 服 
务 业 ,打造 宜 居 高 品质 生活 区 ”。 为 此 ,探究 蔬菜 市 
场 的 空间 分 布 及 其 影响 因素 ,对 于 建设 新 一 轮 “ 菜 
篮子 "工程 、 推 进 蔬菜 行业 可 持续 发 展 和 构建 地 方 
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蔬菜 安全 保障 体系 等 方面 有 着 积极 参考 意义 。 
随 着 蔬菜 市 场 在 城市 中 的 民生 作用 越 来 越 凸 
显 ,学术 界 对 蔬 业 市 场 的 研究 重视 程度 日 益 增 加 。 
国内 外 学 者 对 蔬菜 市 场 的 研究 大 多 集中 在 蔬菜 市 
场 的 流通 效率 *” 波动 溢出 作用 “农贸 市 场 的 供 
应 链 研究 空间 规划 布局 研究 ”以 及 蔬菜 市 场 
自身 风险 研究 ”等 方面 。 此 外 ,由 于 蔬 芝 市场 作 为 
城市 中 重要 的 民生 基础 设施 , 受 政策 调控 的 干预 较 
多 ,因此 也 有 对 蔬菜 市 场 的 现状 勘察 及 宏观 调控 政 
策 进 行 深层 次 的 探究 “”。 但 这 些 研究 多 基于 市 场 
调研 、 定 性 分 析 , 工 作 量 大 且 周 期 性 长 ,多 关注 于 蔬 
菜市 场 本 身 ,从 空间 视角 对 蔬菜 市 场 的 布局 和 影响 
因素 的 研究 较 少 。 随 着 大 数据 分 析 时 代 的 到 来 ,在 
地 理学 视角 下 以 大 数据 为 基础 通过 GIS 空 间 分 析 对 
城市 设施 进行 的 研究 也 日 渐 增多 。 其 一 是 依托 高 
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德 .百度 等 地 图 开放 平台 ,利用 API 接 口中 地 点 检索 
功能 并 结合 Python 技术 疏 取 具有 详细 地 址 的 城市 
要 素 ' ,其 中 最 具 代表 性 的 是 POI 大 数据 ,具有 精度 
高 .实时 性 强 和 空间 效果 好 等 特点 。 银 行 .商铺 、 医 
院 .学 校 等 日 常生 活 中 的 地 理 实体 ,近年 来 被 广泛 作 
为 研究 对 象 应 用 于 城市 地 理 空间 研究 中 "2 ,目前 利 
用 POI 数 据 而 展开 的 相关 研究 主要 集中 在 商业 E 
售 业 的 空间 分 布 呈 ”i, 或 区 域 医疗 资源 ”i、 区 域 教 
育 资源 "等 空间 分 布 的 评估 和 动态 演变 分 析 上 。 
其 二 是 利用 推 特 平台 的 位 置信 息 数据 ”等 通过 GIS 
空间 分 析 而 展开 地 理 研究 。 在 影响 因素 的 研究 中 ， 
内 外 学 者 从 多 方面 进行 研究 ,主要 从 经 济 、 人 口 、 
交通 、 住 房 等 "方面 展开 ,运用 地 理 加 权 回 归 模 
型 地理 探测 器 等 展开 研究。 总 体 而 言 , 现 
有 研究 对 蔬菜 市 场 的 探索 多 集中 于 市 场 自身 运作 、 
风险 预测 和 政策 调控 机 制 等 方面 ,但 结合 大 数据 对 
蔬菜 市 场 展开 的 空间 探索 明显 不 足 。 兰 州 市 作为 
典型 的 河谷 型 城市 , 受 自然 空间 、 社 会 经 济 的 影响 ， 
城市 经 济 发 展 受 限 , 加 之 各 区 、 各 街道 资金 投入 不 
同 ,导致 各 地 区 发 展 差距 较 大 ,因此 蔬菜 市 场 的 
分 布 模式 也 有 较 大 的 差异 ,针对 蔬菜 市 场 的 布局 研 
究 和 深入 探究 影响 因素 对 进一步 完善 兰州 市 蔬菜 
市 场 均衡 布局 意义 重大 。 

综 上 所 述 ,本 文 以 兰州 市 主 城区 为 研究 单元 ， 
基于 地 理学 视角 ,通过 收集 2020 年 兰州 市 主 城区 蔬 
菜市 场 的 POI 数 据 ,首先 使 用 GIS 空间 分 析 方 法 对 
蔬菜 市 场 的 空间 分 布 趋势 .集聚 程度 和 区 域 均等 化 


图 例 
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状况 进行 分 析 ; 其 次 在 便利 程度 角度 上 运用 两 步 移 
动 搜索 法 探究 各 街道 的 可 达 性 ;最 后 运用 地 理 探测 
带 方 法 深入 探究 世 业 市 场 的 布局 影响 因素 ,在 此 基 
础 上 指出 发 展 不 均衡 的 区 域 。 本 文 一 方面 丰富 了 
地 理学 视角 下 兰州 市 蔬菜 市 场 的 空间 分 布 理论 研 
究 , 男 一 方面 有 利于 推动 兰州 市 蔬菜 市 场 体 系 的 建 
设 ,促进 兰州 市 蔬菜 市 场 的 空间 均衡 发 展 和 持续 健 
康 发 展 。 


1 研究 区 概况 


兰州 市 (102°36’~104°35'E、35°34’~37°00'N) 
作为 西北 地 区 重要 的 交通 枢纽 ,为 中 国 西部 地 区 的 
经 济 发 展 提供 了 重要 支撑 。 黄 河 自 西 向 东 穿 城 而 
过 ,形成 “两 山 夹 一 河 ” 的 地 形 特 点 。 市 域 总 面积 》 
1.3110‘ km , 约 有 常住 人 口 3.79x10* 人。 兰州 市 在 
河谷 地 形 的 限制 下 难以 进行 近 域 扩展 ,从 而 依托 河 
流 发 展 轴 而 布局 中 。 本 文 以 兰州 市 主 城区 为 研究 
单元 (图 1) ,总 面积 约 1042.96 km ,其 基本 信息 如 表 
1 所 示 。 


2 数据 与 方法 


2.1 数据 来 源 

本 文 所 用 数据 包括 兰州 市 主 城区 蔬菜 市 场 的 
POI 数 据 .兰州 市 主 城区 行政 边界 数据 以 及 人 口 栅 
格 数据 .路 网 数据 等 。POT 数 据 来 源 于 高 德 地 图 经 
过 网 络 爬 虫 技 术 ,得 到 具有 名 称 .详细 地 址 .坐标 点 


人 


5 km 
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图 1 兰州 市 主 城区 


Fig. 1 Central districts in Lanzhou City 
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表 1 兰州 市 主 城区 基本 信息 


Tab.1 Basic information of the central districts of Lanzhou City 


行政 区 总 面积 /km = pou p A 
主 城区 1042.96 2185.50 50 257.44 
城关 区 207.84 1061.23 26 133.07 
七 里 河 区 394.47 492.06 9 58.34 
西 回 区 358.32 391.46 7 37.27 
安宁 区 82.33 240.75 8 28.96 


等 属性 的 数据 ,并 在 此 基础 上 进行 数据 筛选 分 类 、 
坐标 转换 等 处 理 , 最 终 作 为 本 研究 的 数据 源 。 该 数 
据 基 本 涵盖 了 兰州 市 四 区 的 所 有 蔬菜 市 场 实 体 要 
素 ,信息 内 容 丰 富 且 精度 较 高 ,满足 实体 要 素 点 空 
间 位 置 的 现时 可 靠 性 与 精准 性 要 求 ”。 研 究 区 的 
行政 边界 数据 来 源 于 国家 基础 地 理 信息 中 心 (http:// 
www.ngcc.cn/ngcc/)。 由 于 无 法 直接 获得 兰州 市 街 
道 级 别 的 人 口 数据 ,所 以 本 文 所 用 的 人 口 数 据 来 自 
Worldpop (https://www.worldpop.org/) 经 过 分 区 统计 
而 成 。 所 用 道路 数据 来 源 于 开源 街道 地 图 (https:// 
wordpress.org/plugins/osm/) ;所 有 居民 点 、 公 共 交 通 
站 点 数据 均 经 过 网 络 爬 虫 获得 。 

基于 高 德 电子 地 图 ,使 用 Python 语言 进行 网 络 
ER , HA ERTA” AR AT ih THI” “Rh TI” 
和 "蔬菜 市 场 ?4 个 关键 词 ,结合 对 农产品 市 场 的 分 
类 研究 以 及 POI 大 数据 的 分 类 体系 ,本 文 将 超级 市 
场 划分 至 综合 性 大 型 超市 ; 农 副产品 市 场 划 分 至 大 
中 型 农贸 市 场 ;果品 市 场 和 蔬菜 市 场 划 分 至 蔬菜 零 
售 店 。 共 提取 兴趣 点 1701 个 ,其 中 综合 性 大 型 超市 
515 个 \ 大 中 型 农贸 市 场 224 个 .蔬菜 零售 店 962 个 ， 
空间 分 布 如 图 2 所 示 。 
2.2 研究 方法 

(1) 标准 偏差 椭圆 

标准 偏差 椭圆 是 通过 分 别 计算 y 轴 方向 和 x 轴 
方向 上 的 标准 距离 来 计算 点 群 的 分 布 趋势 ,通过 标 
准 差 椭圆 可 分 析 芯 菜市 场 在 主 城区 及 各 区 的 分 布 
方向 和 分 布 趋势 等 ”。 

(2) 核 密度 估计 

核 密度 估计 法 广泛 应 用 于 空间 分 析 中 ,是 蔬菜 
市 场 空间 分 布 特征 提取 的 主要 统计 方法 ,可 反映 要 
素 在 空间 中 的 集聚 程度 ”'。 核 密度 越 高 ,表明 蔬 荣 
市 场 分 布 越 密集 。 


人 口 密度 兴趣 点 (蔬菜 市 场 ) 数 量 /个 
/人 km” ”综合 性 大 型 超市 ”大 中 型 农贸 市 场 ”蔬菜 零售 店 
331 471 189 1039 

7156 171 103 554 
1812 110 42 266 
1138 92 24 96 
5370 98 21 123 
(a) 综合 性 大 型 超市 


图 例 
一 主 城区 边界 ””“” 城关 区 
街道 边界 安宁 区 
.综合 性 大 型 超市 西 固 区 % ?km 
= EEIE 
(b) 大 中 型 农贸 市 场 
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图 例 ~ 
ERR 一 城关 区 

街道 边界 安宁 区 
.大 中 型 农贸 市 场 “ 西 固 区 © 3km 
“七 里 河 区 


(9) 蔬菜 零售 店 


À 


2 兰州 市 主 城区 各 类 蔬菜 市 场 业 态 空间 分 布 
Fig. 2 Spatial distribution of various vegetable markets 
in the central districts of Lanzhou City 


(3) 探索 性 空间 数据 分 析 
探索 性 空间 数据 分 析 可 以 反映 出 兰州 市 蔬菜 
市 场 的 分 布 数量 与 区 域 的 相关 程度 ,是 分 析 要 素 的 
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(4) 两 步 移 动 搜索 法 

改进 的 两 步 移 动 搜索 法 与 早期 的 两 步 移动 搜 
索 法 不 同 之 处 在 于 考虑 了 距离 衰减 和 ,由 于 高 斯 函 
数 的 距离 衰减 最 符合 居民 的 出 行 状 况 ,所 以 以 高 斯 
函数 Gd dy) 来 构建 模型 。 本 文 参考 《兰州 市 十 五 
分 钟 生活 疾 配 套 设施 规划 研究 与 导 则 》, 将 距离 阔 
值 w 设置 为 1000 m ,计算 公式 见 参考 文献 和“。 

首先 ,通过 咨询 5 位 相关 邻 域 专家 (城市 地 理 
学 经济 地 理学 ) ,对 各 类 蔬菜 市 场 的 供给 能 力 进行 
比较 之 后 ,利用 AHP 层 次 分 析 法 对 各 因子 赋 权 , 结 
果 如 表 2 所 示 。 其 次 ,考虑 到 阅 值 范围 内 各 等 级 蔬 
菜市 场 的 数量 ,所 以 在 此 基础 上 加 权 求 和 并 进行 归 


要 素 的 空间 分 异 ”。 本 文 主要 利用 单 因子 探测 和 
多 因子 探测 来 探究 影响 兰州 市 蔬菜 市 场 空间 分 布 
的 因素 ,计算 公式 见 参考 文献 ”。 


3 ”结果 与 分 析 


3.1 兰州 市 蔬菜 市 场 的 空间 分 布 特征 

3.1.1 六 菜市 场 的 宝 间 分 布 方向 从 蔬菜 市 场 标准 
差 椭 圆 的 分 析 结 果 来 看 (图 3) ,兰州 市 蔬菜 市 场 空 
间 分 布 呈 "西北 一 东南 "格局 。 主 要 原因 是 兰州 市 
受制 于 地 形 条 件 限 制 而 形成 带 状 城市 ,加 之 西北 一 
东南 走向 的 黄河 穿 城 而 过 ,所 以 形成 依 河 布局 的 空 
间 分 布 模式 。 具 体 而 言 , 主 城区 椭圆 贯穿 城关 区 、 
七 里 河 区 安宁 区 ,4 个 区 的 椭圆 方向 与 主 城区 椭圆 


一 化 来 测算 蔬菜 市 场 的 供给 能 力 。 最 后 计算 出 每 
个 蔬菜 市 场 的 可 达 性 。 

(5) 地 理 探 测 融 

地 理 探测 器 是 一 种 探测 变量 之 间 因 果 关 系 ,探究 
其 背后 驱动 的 一 种 方法 和 “。 若 自 变量 对 因 变 量 有 影 
Me] ,那么 自 变量 的 空间 分 布 特征 与 因 变 量 相似 “”。 
其 中 因子 探测 是 解释 某 因子 在 多 大 程度 上 解释 了 


表 2 各 类 蔬菜 市 场 供给 能 力 


Tab. 2 Supply capacity of various vegetable markets 


蔬菜 市 场 类 型 权重 
综合 性 大 型 超市 0.263 
大 中 型 农贸 市 场 0.195 
蔬菜 零售 店 0.238 
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图 3 兰州 市 主 城 


方向 大 体 一 致 。 其 中 ,椭圆 面积 西 固 区 最 小 ,城关 
区 椭圆 面积 最 大 , 则 说 明 西 固 区 蔬 荣 市 场 分 布 更 加 
集中 且 数 量 少 。 

图 4 展示 了 三 类 臣 菜 市 场 在 兰州 市 主 城区 的 分 
布 状况 。 受 制 于 兰州 市 的 “西北 一 东南 "走向 的 河 
谷地 形 ,三 类 蔬菜 市 场 空间 分 布 也 呈 “ 西 北 一 东南 ” 
格局 。 从 标准 差 椭圆 的 偏转 角度 来 看 ,综合 性 大 型 
超市 偏转 角度 最 大 ,其 次 是 大 中 型 农贸 市 场 和 蔬菜 
零售 店 ; 就 其 椭圆 面积 而 言 , 大 中 型 农贸 市 场 及 跌 
菜 零 售 店 的 标准 差 椭圆 面积 较 小 , 相 比 综合 性 大 型 
超市 集聚 程度 较 高 。 由 此 可 见 ,在 市 域 视角 上 , 综 
合 性 大 型 超市 在 兰州 市 主 城区 的 分 布 较 其 他 类 型 
更 加 均衡 且 分 散 , 大 中 型 农贸 市 场 及 蔬菜 零售 店 的 


5 km 


区 蔬菜 市 场 椭 圆 


Fig.3 Ellipse of vegetable markets in the central districts of Lanzhou City 
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3.1.2 H TAKER 如 图 5 所 示 , 兰 州 
市 蔬菜 市 场 在 规模 数量 上 呈现 出 "“ 东 密 西 玻 . 南 密 
北 朴 ?的 空间 分 布 特征 , 呈 斑 块 状 多 中 心 集聚 的 分 
布 模式 ,集聚 点 主要 在 各 区 商 圈 附 近 。 具 体 而 言 ， 
蔬菜 市 场 分 布 有 3 个 集聚 片区 ,城关 -七 里 河 集聚 片 
区 .安宁 集聚 片区 . 西 固 集聚 片区 ,其 中 城关 -七 里 
河 集 聚 区 集聚 性 最 强 ,安宁 区 西 固 区 相对 集聚 性 
较 弱 。 分 区 来 看 ,城关 区 集聚 特征 明显 ,集中 团 块 
型 分 布 ,日 集 聚 规模 大 ,从 热点 中 心 向 外 连 片 分 布 ， 
过 渡 性 良好 ,热点 中 心 在 秦淮、 东方 红 广 场地 带 ;七 
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里 河 区 依托 城关 区 连 片 分 布 的 态势 ,与 城关 区 衔接 
性 较 好 ,集聚 规模 较 大 ,热点 中 心 在 西 站 十 学 、 小 西 
湖 地 珊 ; 西 固 区 单 中 心 发 展 ,集聚 规模 较 小 ,热点 中 
心 在 福利 路 附近 ;安宁 区 集聚 程度 相对 均衡 ,集聚 


地 带 。 从 街道 太 度 来 看 ,城关 区 主要 集中 于 座 南 、 
鹰 北 、 渭 源 路 、 拱 星 墩 等 街道 ;七 里 河 区 集中 在 西 
园 、 建 兰 路 、 西 站 、 西 湖 等 街道 ;安宁 区 主要 集中 于 
西 路 、 筷 家 崖 、 银 滩 路 \ 培 黎 等 街道 ; 西 固 区 主要 集 
中 于 西 固 城 、 福 利 路 .四 季 青 等 街道 。 

兰州 市 综合 性 大 型 超市 类 蔬 荣 市 场 斑 块 状 分 


5 km 


图 4 兰州 市 主 城区 各 类 蔬菜 市 场 标准 差 椭圆 


Fig.4 Standard deviation ellipse of various vegetable markets in the central districts of Lanzhou City 
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图 5 兰州 市 主 城区 蔬菜 市 场 核 密度 
Fig. 5 Kernel density of the vegetable markets in the central districts of Lanzhou City 
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布 ,覆盖 范围 广 , 且 各 区 分 布 均匀 (图 6a)。 从 街道 
尺度 看 ,城关 区 主要 集中 在 拱 星 墩 团结 新 村 、 酒 果 
路 等 街道 ;七 里 河 区 综合 性 大 型 超市 主要 集聚 在 西 
园 .建兰 路 .敦煌 路 等 街道 ;安宁 区 主要 集中 在 培 
AR FLARE . 西 路 沙井 又 等 街道 ,附近 有 金牛 街 商 
圈 以 及 费 家 营 商 圈 ; 西 固 区 主要 集中 在 西 固 城 , 福 
利 路 、 先 锋 路 等 街道 。 大 中 型 农贸 市 场 空 间 分 布 形 
态 整体 呈 鸟 状 , 主 要 集聚 在 城关 -七 里 河 连 片 地 带 ， 
以 及 西 固 区 ,安宁 区 相对 集聚 较 少 (图 bb )。 从 街道 
尺度 来 看 ,城关 区 主要 集聚 分 布 在 雁 南 、 高 新 区 TA 
源 路 街道 附近 ;七 里 河 区 主要 分 布 在 西湖 、 西 站 街 
道 附近 ; 西 固 区 主要 分 布 在 福利 路 \ 西 固 城 街道 附 
近 。 芯 业 零 售 店 的 空间 分 布 形态 旦 斑点 状 , 主 要 集 
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图 6 兰州 市 主 城区 分 类 型 蔬菜 市 场 核 密度 
Fig. 6 Kernel density of different types of vegetable markets 
in the central districts of Lanzhou City 


聚 在 城关 -七 里 河 地 区 , 西 固 区 .安宁 区 集聚 性 较 弱 
(图 6c) 。 街 道 尺 度 上 ,主要 集中 在 雁 南 JE \ 西 
园 .建兰 路 等 街道 。 

综合 以 上 ,兰州 市 蔬菜 市 场 整体 呈现 出 * 东 密 

Pa tht . 南 密 北 芷 "的 空间 分 布 格局 ,以 城关 -七 里 河 
片区 最 为 集聚 。 综 合 性 大 型 超市 类 蔬菜 市 场 大 多 
分 布 于 各 区 商 圈 所 在 的 街道 附近 , 旦 均匀 分 布 于 各 
区 ;大 中 型 农贸 市 场 集中 分 布 在 城关 区 部 分 街道 
内 ; 蔬 莱 零售 店主 要 分 布 在 城关 -七 里 河 片 区 , 呈 斑 
块 状 、 多 中 心 集聚 模式 。 综 合 性 大 型 超市 因 其 服务 
种 类 多 ,而 其 他 两 类 服务 单一 ,所 以 在 空间 分 布 上 
更 均衡 ,蔬菜 零售 店 受 居民 点 分 布 影响 较 大 ,对 比 
居民 点 分 布 情况 ,发 现 西 固 区 .安宁 区 零售 商店 分 
布 适 配 性 不 高 ,蔬菜 零售 店 有 待 进一步 配套 。 
3.1.3 忒 菜市 场 的 室 间 自 相 关 分 析 为 了 探究 兰州 
市 主 城区 蔬菜 市 场 的 空间 分 布 类 型 ,运用 GeoDa 软 
件 , 在 街道 尺度 对 蔬菜 市 场 进 行 全 局 Moran’ s MER 
测定 ,并 进行 显著 性 检验 。 在 全 局 自 相 关 的 基础 
上 ,测定 局 部 自 相 关 的 情况 ,进一步 确定 街道 级 别 
的 集聚 类 型 。 

对 兰州 市 蔬菜 市 场 进 行 全 局 自 相 关 分 析 ,结果 
表明 ( 表 3) ,兰州 市 蔬菜 市 场 全 局 Moran’ s 7 为 
0.1978, W KI 7 Pras ,其 莫 兰 散 点 图 斜率 为 正 ,说 明 
兰州 市 蔬 荣 市 场 的 空间 分 布 呈 现 较 强 的 聚 类 趋势 。 

进一步 绘制 局 部 LISA 图 ,测定 兰州 市 主 城区 蔬 
菜市 场 的 局 部 空间 自 相 关 情 况 ,结果 表明 (图 8): 
高 -高 集聚 区 主要 集中 在 城关 区 的 雁 北 街道 ;高 - 低 
集聚 区 面积 最 大 ,所 履 盖 街道 较 少 , 主要 集中 在 西 
固 区 的 陈 坪 街 道 ; 低 -高 集聚 区 所 覆盖 的 街道 主要 
集中 在 城关 区 的 青白 石 街道 和 高 新 区 街道 ; 低 - 低 
集聚 区 所 覆盖 街道 数量 最 多 ,主要 集中 在 城关 区 的 
白银 路 酒泉 路 、. 皋 兰 路 .五 录 、 铁 路 西村 和 铁路 东 
村 街道 。 

3.1.4 基于 “15 min 生活 圈 ”的 可 达 性 分 析 “15 min 
生活 圈 ”" 是 从 居住 地 出 发 15 min 内 涉及 到 居民 基本 


表 3 兰州 市 主 城区 蔬菜 市 场 全 局 Moran’ s E 
Tab.3 Global Moran’ s 7 value of vegetable markets in 
the central districts of Lanzhou City 
相关 依据 
蔬菜 市 场 数量 
HE: Moran’ s 7 为 莫 兰 指数 ;ED 为 预期 指数 ;Z 值 为 标准 差 , 反 映 数据 
集 的 离散 程度 ;P 为 概率 ;*** 表 示 在 1% 的 水 平 上 显著 。 


Moran’s J ED) Z 值 P 


0.0039™ 


0.1978 -0.0204 2.8849 


需求 的 各 类 公共 服务 设施 所 形成 的 范围 ””。 本 文 
参考 《兰州 市 十 五 分 钟 生活 圈 配 套 设 施 规划 研究 
与 导 则 》, 利 用 改进 的 两 步 移动 搜索 法 分 析 了 在 
“15 min 生活 圈 " 视 角 下 ,兰州 市 街道 级 别 的 蔬菜 市 
场 可 达 性 ,以 此 表征 蔬菜 市 场 对 于 居民 而 言 的 便利 
程度 。 

由 于 本 文 所 研究 的 蔬菜 市 场 特 指 消费 端 ,所 以 
在 消费 者 视角 前 提 下 ,得 出 综合 性 大 型 超市 的 供给 
能 力 最 强 , 蔬 荣 零售 店 和 大 中 型 农贸 市 场次 之 。 用 
自然 断 点 法 将 可 达 性 分 为 可 达 性 差 .可 达 性 较 差 、 
可 达 性 一 般 .可 达 性 较 高 和 可 达 性 高 五 类 (图 9) ,分 


Moran’s J: 0.1978 


空间 滞后 变量 


标准 化 变量 


图 7 RHH Moran’ s BUSK 


Fig. 7 Moran’s / scatter chart of vegetable markets 
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区 来 看 ,城关 区 可 达 性 最 高 ,其 次 是 七 里 河 区 .安宁 
区 、 西 固 区 。 从 街道 尺度 来 看 ,可 达 性 高 的 街道 为 
东 岗 西 路 、 滑 源 路 、 拱 星 墩 、 东 岗 高 新 区 、 座 南 、 座 
北 和 盐场 路 街道 , 均 位 于 城关 区 ;可 达 性 差 的 街道 
HEKS R AKE .沙井 又 .西柳 沟 in Dk AT. 
西 固 城 ,福利 路 和 西峰 路 街道 ,大 部 分 位 于 西 固 区 ， 
安宁 区 和 七 里 河 区 较 少 。 
3.2 兰州 市 蔬菜 市 场 空间 分 布 的 影响 因素 
3.2.1 变量 选取 从 现 有 的 研究 成 果 来 看 ,在 人 研究 
城市 基础 设施 空间 分 布 的 影响 因素 方面 ,更 多 趋向 
于 选取 人 口 密度 与 分 布地 区 经 济 发 展 水 平 .交通 
可 达 性 及 交通 网 络 的 发 达 程 度 等 因素 作为 其 变 
量 。 本 文 借鉴 已 有 研究 ,并 考虑 数据 的 可 获得 性 ， 
选取 以 下 变量 :(1) 人 口 因素 :蔬菜 市 场 是 为 居民 和 群 
体 所 服务 的 基础 设施 ,并 且 围 绕 人 口 而 布局 ,人 口 
作为 庞大 的 消费 群体 ,是 蔬菜 市 场 考 虑 的 首要 因 
素 。(2) 交通 因素 : 蔬 荣 市 场 与 道路 联系 密切 ,交通 
可 达 性 与 连接 性 是 蔬菜 市 场 布 局 需要 考虑 的 因素 
之 一 ,以 往 人 研究 较 少 关注 交通 因素 对 设施 不 同业 态 
的 影响 。(3) 居住 区 因素 :与 人 口 密切 相关 的 居住 小 
区 的 多 寡 影 响 蔬菜 市 场 的 数量 ,距离 居住 区 距离 不 
同 ,其 分 布 的 蔬菜 市 场 类 型 也 不 同 。(4) 居民 支付 水 
平 :居民 支付 能 力 与 蔬 荣 消费 直接 相关 ,进而 影响 
到 蔬菜 市 场 的 数量 ,布局 等 。 本 文 将 以 上 4 个 指标 
作为 一 级 指标 ,二 级 指标 解释 具体 见 表 4。 

同时 ,考虑 到 距离 因素 对 蔬菜 市 场 分 为 三 类 业 
态 具 有 一 定 影响 的 情况 下 ,对 距 主干 道 远近 (X;) 和 
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图 8 兰州 市 主 城区 蔬菜 市 场 LISA 图 


Fig. 8 LISA map of vegetable markets in the central districts of Lanzhou City 
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图 9 兰州 市 主 城 
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区 蔬菜 市 场 可 达 性 


Fig.9 Reachability of vegetable markets in central districts of Lanzhou City 


表 4 兰州 市 主 城区 蔬菜 市 场 影响 因素 指标 体系 
Tab.4 Index system of influencing factors of vegetable 
markets in the central districts of Lanzhou City 


一 级 指标 二 级 指标 
人 口 因 素 人 口 密度 (X) 
交通 因素 道路 密度 (XX) 
踢 主 干道 远近 (X;) 
公共 交通 便利 性 (X) 
居住 区 因素 居住 区 密度 (X;) 
距 居 民 点 远近 (X6) 
居民 支付 水 平 EBREI G) 


距 居民 点 远近 (Xeo) 进 一 步 分 析 ,判断 各 类 蔬菜 市 场 
在 距离 影响 下 的 具体 分 布 情况 。 将 各 类 蔬菜 市 场 
分 为 综合 性 大 型 超市 (M) 、 大 中 型 农贸 市 场 (M;)、 
蔬菜 零售 店 (M,) ,分 别 与 庆 、X, 因 素 进 行距 离 探 测 ， 
数值 越 大 则 说 明 距 离 对 各 类 蔬菜 市 场 的 解释 力 越 
强 ,影响 越 大 。 

3.2.2 影响 因素 分 析 以 各 类 影响 因子 为 解释 变 
量 , 街 道 尺度 蔬菜 市 场 的 数量 为 被 解释 变量 ,运用 
地 理 探测 器 的 单 因 子 影响 结果 如 表 5 所 示 。 结 果 表 
明 ,影响 兰州 市 主 城区 蔬菜 市 场 空间 分 布 的 前 3 个 


因素 是 居住 区 密度 (0.7038) 、 人 口 密 度 (0.6674) IE 
居民 点 远近 (0.6536)。 说 明 兰 州 市 蔬菜 市 场 的 空间 
分 布 与 人 口 因素 密 不 可 分 ,居住 区 密度 越 高 、 人 口 
密度 越 高 的 地 区 ,消费 群体 庞大 ,消费 力 强 ,与 居民 
生活 关系 密切 ,围绕 居住 区 布局 。 

多 因子 交互 影响 结果 如 表 6 所 示 , 多 因子 交互 
影响 下 的 解释 力 (gq 值 ) 普 遍 高 于 单 因子 影响 下 的 gq 
值 ,说 明 影响 兰州 市 蔬菜 市 场 空间 分 布 更 多 由 多 因 
子 交 互 影响 作用 下 形成 。 其 中 人 口 密度 和 道路 密 
度 的 g 值 为 0.8759 ,说 明 蔬 菜市 场 的 分 布 集中 在 人 
口 密度 大 .道路 网 络 发 达 的 地 段 , 主 要 原因 是 人 口 
密度 高 .路 网 发 达 的 地 区 通常 表现 为 发 育 较 好 的 商 
圈 , 吸 引 人 流 ,业态 丰富 ,购物 需求 也 高 ;人 口 密度 
和 居住 区 密度 的 g 值 为 0.8627, 说 明 蔬 菜市 场 始终 
赎 绕 人 口 因 素 而 布局 ,在 人 口 密度 大 ,居民 点 较 多 
的 地 区 ,消费 群体 庞大 ,相应 的 购买 能 力也 越 高 ,其 
分 布 也 就 越 多 ;居住 区 密度 和 住房 均 价 的 g 值 为 
0.8526 ,说 明 蔬 沫 市 场 分 布 的 数量 在 居民 点 较 多 地 
区 基础 上 ,还 与 该 地 居民 的 支付 能 力 密切 相关 , 表 
现 为 居民 支付 能 力 越 高 的 居住 片区 ,围绕 其 分 布 的 
蔬菜 市 场 越 多 ;道路 密度 与 居住 区 密度 的 g 值 为 


表 5 兰州 市 主 城区 蔬菜 市 场 分 布 影响 因子 解释 力 


Tab.S Explanatory power of influencing factors of vegetable markets distribution in the central districts of Lanzhou City 


解释 力 x X Xs 


Xa Xs Xe X 


4 值 0.6674 0.2154 0.1350 
注 :q 值 为 探测 因子 X 多 大 程度 上 解释 了 属性 Y 的 空间 分 异 。 


0.6343 0.7038 0.6536 0.4121 


2 期 陈 繁 繁 等 : 兰州 市 蔬 荣 市 场 的 空间 分 布 特征 及 影响 因素 研究 301 


表 6 兰州 市 主 城区 蔬菜 市 场 分 布 多 因子 交互 影响 解释 力 


Tab.6 Interacted explanatory power of multiple factors of vegetable markets distribution in the 


central districts of Lanzhou City 


影响 因素 X, X, X; X; X X: X 
X, 0.6674 
xX 0.8759 0.2154 
xX, 0.8191 0.2905 0.1350 
X, 0.8315 0.7692 0.7567 0.6343 
X; 0.8627 0.8488 0.7893 0.8103 0.7038 
Xe 0.8120 0.8218 0.6869 0.7394 0.7243 0.6536 
X 0.8036 0.6835 0.6315 0.7033 0.8526 0.8304 0.3187 


0.8488 , Wi HH EK TH I Th E JE BS Boe 2 HÉ BR 
通达 性 .连接 度 较 好 的 居住 片区 , 主要 原因 是 该 地 
可 达 性 高 .消费 群体 大 ,是 蔬菜 市 场 分 布 的 理想 地 
段 ; 人 口 密度 与 公共 交通 便利 性 的 4 值 为 0.8315 ,说 
明 蔬 菜市 场 在 围绕 人 口 布局 的 前 提 下 ,优先 选择 公 
共 交 通 便 利 性 高 的 地 区 ,为 市 民 提 供 便 捷 的 购物 场 
所 ,以 满足 日 常 所 需 。 

为 了 进一步 探究 不 同 蔬菜 市 场 类 型 在 距离 方 
面 的 影响 。 对 综合 性 大 型 超市 (M) 大 中 型 农贸 市 
场 (M,) 和 蔬菜 零售 店 (MW) 与 距 主干 道 远 近 ( 和 %) 和 距 
居住 区 市 场 远 近 (X6) 两 类 距离 因素 进行 空间 分 异 的 
探究 。 人 研究 结果 如 表 7 所 示 , 在 距离 居民 点 远近 因 
素 上 MM>Ms> 肌 ,表明 距离 居民 点 越 近 ,综合 性 大 型 
超市 分 布 越 多 ,蔬菜 零售 店 次 之 ,大 中 型 农贸 市 场 
分 布 较 少 。 主 要 原因 是 综合 性 大 型 超市 经 营业 态 
多 样 , 可 以 满足 居民 不 同 的 购物 需求 。 在 距 主 干道 
远近 因素 上 >M3>M ,表明 大 中 型 农贸 市 场 大 多 布 
局 在 距离 主干 道 近 的 地 方 ,蔬菜 零售 店 次 之 。 究 其 
原因 ,大 中 型 农贸 市 场 是 农产品 的 中 间 端 和 销售 端 ， 
其 布局 在 主干 道 附近 ,有 利于 货物 集散 ;蔬菜 零售 店 
由 于 经 营 品 种 较为 单一 ,所 以 相 比 大 中 型 农贸 市 场 ， 


表 7 兰州 市 主 城区 不 同类 型 蔬菜 市 场 
分 布 影响 因子 解释 力 
Tab.7 Explanatory power of influencing factors of 
vegetable markets distribution of different types in the 


central districts of Lanzhou City 


蔬菜 市 场 类 型 


影响 因素 
Mı Mz M; 
Xs 0.115 0.293 0.178 
Xe 0.656 0.560 0.568 


TEM Ma JJ 分别 为 综合 性 大 型 超市 ,大 中 型 农贸 市 场 .蔬菜 零售 店 。 


蔬菜 零售 店 距 主 干道 较 远 而 分 布 在 居民 点 附近 ; 综 
合 性 大 型 超市 由 于 经 营业 态 多 样 , 在 提供 蔬菜 的 同 
时 也 能 为 市 民 提供 生活 日 用 品 ,所 以 这 类 市 场 在 居 
民 点 附近 分 布 较 多 。 总 的 来 看 ,各 类 蔬菜 市 场 的 分 
布 在 距离 居民 点 远近 因素 下 分 异 更 明显 ,说明 不 同 
类 型 蔬菜 市 场 主要 围绕 居民 点 的 辐射 远近 而 布局 。 

3.2.3 影响 因素 下 的 室 间 协调 性 由 于 公共 交通 便 
利 性 住房 均 价 .人口 密度 .道路 密度 和 居住 区 密度 
是 影响 蔬菜 市 场 空间 分 布 的 主要 因素 ,因此 进一步 
探讨 蔬菜 市 场 在 5 个 主要 影响 因素 下 的 空间 分 布 情 
况 。 图 10 为 蔬菜 市 场 与 5 个 主要 影响 因素 的 双 变 
量 局 部 莫 兰 结果 。 芯 菜市 场 与 公共 交通 便利 性 的 
适 配 结果 (图 10a) 显 示 , 低 - 高 集聚 的 街道 有 临夏 
路 .张掖 路 RE PE .白银 路 酒泉 路 . 皋 兰 路 A 
西 路 渭 源 路 .嘉峪关 、 焦 家 湾 .铁路 东 村 、 铁 路 西村 
和 五 泉 路 街道 ,说明 在 这 些 街道 范围 内 ,交通 便利 
度 高 ,但 蔬菜 市 场 分 布 有 所 欠缺 。 蔬 菜市 场 与 住房 
均 价 的 适 配 结果 (图 10b) 显 示 , 低 -高 集聚 的 街道 有 
临夏 路 .张掖 路 、 伏 龙 坪 .白银 路 酒 录 路 、 皋 兰 路 、 
草场 、. 东 岗 西 路 、 渭 源 路 .嘉峪关 、 焦 家 湾 ,铁路 东 
村 、 铁 路 西村 和 五 泉 路 街道 ,说 明 在 这 些 街道 范 围 
内 ,居民 文 付 能 力 高 ,经 济 发 展 较 好 ,但 蔬菜 市 场 的 
数量 较 少 ,可 适当 增多 蔬菜 市 场 的 数量 ,高 - 低 集 聚 
的 街道 是 秀 川 街道 ,该 区 域 蔬 菜市 场 数 量 多 ,经 济 
发 展 水 平 较 低 ,可 将 重点 放 在 经 济 发 展 上 。 蔬 菜市 
场 与 人 口 密 度 的 适 配 结果 (图 10c) , 低 - 高 集聚 的 街 
道 有 临夏 路 ,张掖 路 . 伏 龙 坪 白银 路 酒泉 路 、. 皋 兰 
路 、 东 岗 西 路 渭 源 路 .嘉峪关 、 焦 家 湾 道 .铁路 东 
村 、 铁 路 西村 和 五 泉 路 街道 ,说明 在 这 些 街道 中 ,人 
口 密度 高 ,但 蔬菜 市 场 数量 少 。 蔬 菜市 场 与 道路 密 
度 的 双 变量 局 部 莫 兰 结果 (图 10d) 显 示 , 低 -高 集聚 
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(a) 蔬菜 市 场 与 公共 交通 便利 性 的 适 配 性 N N 
(0) 蔬菜 市 场 与 人 口 密度 的 适 配 性 (d) 蔬菜 市 场 与 道路 密度 的 适 配 性 


(b) 蔬菜 市 场 与 住房 均 价 的 适 配 性 


(©) 蔬菜 市 场 与 居住 区 密度 的 适 配 性 


人 


图 10 兰州 市 主 城区 蔬菜 市 场 的 空间 协调 


Fig. 10 Spatial coordination of vegetable markets in the central districts of Lanzhou City 


的 街道 有 临夏 路 张掖 路 、 伏 龙 坪 、 白 银 路 ,酒泉 路 、 
皋 兰 路 .草场 . 东 岗 西 路 .铁路 东 村 、 铁 路 西村 和 五 
泉 路 街道 ,说 明 在 这 些 街 道中 ,道路 密度 高 ,但 蔬菜 
市 场 数 量 较 少 ;高 - 低 集聚 的 街道 是 秀 川 街 道 ,该 区 
域 蔬菜 市 场 数量 多 ,但 是 道路 密度 较 低 ;蔬菜 市 场 
与 居住 区 密度 的 双 变 量 局 部 莫 兰 结果 (图 10e) , 低 - 
高 集聚 的 街道 有 临夏 路 .张掖 路 . 伏 龙 坪 .白银 路 酒 
泉 路 .上 振 兰 路 、 东 岗 西 路 、 渭 源 路 \ 铁 路 东 村 、 铁 路 西 
村 和 五 泉 路 街道 ,说 明 在 这 些 街 道中 ,居民 点 密度 
高 ,但 蔬菜 市 场 数 量 较 少 。 综 上 所 述 ,在 城关 区 的 大 
部 分 街道 中 ,蔬菜 市 场 分 布 数 量 与 主要 影响 因素 的 
协调 性 较 低 ,社会 发 展 和 蔬菜 市 场 配 置 之 间 存在 轻 
微 失衡 , 且 七 里 河 区 的 秀 川 街道 蔬菜 市 场 数 量 较 多 ， 
同样 出 现 社会 背景 和 蔬菜 市 场 数 量 存在 轻微 失衡 。 


4 讨论 


本 文 在 兰州 市 蔬菜 市 场 的 空间 分 布 和 可 达 性 


研究 的 基础 上 ,结合 蔬菜 市 场 现状 布局 方面 所 出 现 
的 问题 ,本 文 提出 以 下 相关 建议 :(1) 空间 布局 上 ， 
启示 相关 部 门 未 来 在 做 社区 级 生活 圈 规 划 中 ,在 有 
需求 的 前 提 下 ,可 增多 临夏 路 街道 .张掖 路 等 街道 
蔬菜 市 场 的 配置 。 未 来 应 在 规划 过 程 中 适当 控制 
秀 川 街道 蔬菜 市 场 的 数量 。 同 时 通过 更 精细 的 规 
划 调 整 ,在 居民 点 多 但 蔬菜 市 场 数量 少 的 区 域 增 多 
蔬菜 市 场 的 数量 ,打造 高 便利 购 荣 生活 圈 ,提高 蔬 
菜市 场 的 分 布 与 区 域 条 件 的 协调 。(2) 未 来 空间 规 
划 上 ,科学 规划 新 建 市 场 ,调整 结构 优化 布局 。 在 
进行 精细 化 规划 过 程 中 ,将 蔬菜 市 场 的 辐射 范围 、 
功能 定位 等 重点 考虑 , 以 规划 手段 逐步 介入 蔬 莱 市 
场 的 更 新 过 程 , 科 学 合理 的 使 蔬菜 市 场 有 序 发 展 。 
POI 大 数据 能 直观 的 反应 蔬菜 市 场 的 空间 分 布 
特征 ,但 缺乏 蔬菜 市 场 的 物流 数据 .面积 数据 等 信 
息 ,进行 深入 分 析 较 为 困难 。 此 外 ,流动 市 场 位 置 
数据 较 难 获得 , 故 本 文 未 纳入 分 析 ,未 来 有 待 填 


补 。 在 选取 影响 变量 时 ,数据 受到 限制 ,无 法 直接 
获得 兰州 市 街道 级 别 的 地 价 数据 和 人 口 收入 数据 ， 
所 以 在 影响 因素 判断 上 受制 于 数据 获取 ,此 方面 还 
有 竺 完善 。 未 来 应 积累 多 时 相 蔬 荣 市 场 空间 位 置 
数据 ,以 便 进 行 时 空 演变 研究 。 随 着 互联 网 的 不 断 
RR, “WE SES 次 日 提货 "逐渐 兴起 ,最 具 代 表 性 
的 “多 多 买 菜 、 美 团 优选 "等 购 菜 平台 , 因 其 蔬菜 新 
人 鲜 加 之 便利 , 广 受 居民 欢迎 ,此 类 购 菜 电 商 平台 对 
实体 市 场 的 冲击 不 容 忽视 ,基础 设施 被 电 商 资本 化 
是 我 们 所 面临 的 重大 挑战 ,未 来 应 当 注 意 此 类 虚拟 
市 场 与 实体 市 场 之 间 的 平衡 。 


5 结论 


(1) 兰州 市 蔬 沫 市 场 在 分 布 方向 上 呈 ”西北 一 
东南 "走向 特征 。 兰 州 市 4 区 的 椭圆 走向 大 体 和 主 
城区 椭圆 走向 一 致 。 各 类 蔬 汪 市场 的 分 布 方向 也 
旦 “西北 一 东南 ”走向 ,综合 性 大 型 超市 在 兰州 市 主 
城区 的 分 布 较 其 他 类 型 更 加 均衡 是 分散, 大 中 型 农 
贸 市 场 及 蔬菜 零售 店 的 分 布 较为 集聚 。 

(2) 蔬菜 市 场 的 空间 集聚 状况 整体 呈现 出 “ 东 
密 西 玖 、 南 密 北 玖 ”的 空间 分 布 格局 。 城 关 - 七 里 河 
集聚 区 呈 集 中 团 块 型 分 布 , 西 回 区 呈 片 状 、 斑 块 状 
分 布 ,安宁 区 呈 片 状 分 布 。 毕 合 性 大 型 超市 呈 斑 块 
状 分 布 ,在 主 城区 分 布 均匀 ;大 中 型 农贸 市 场 整体 
呈 岛 状 分 布 ` 多 中 心 格局 ;蔬菜 零售 店 的 空间 分 布 
形态 呈 斑 点 状 , 主要 集聚 在 城关 -七 里 河 地 区 , 西 固 
区 安宁 区 集聚 性 较 弱 。 

(3) 兰州 市 蔬菜 市 场 空间 分 布 的 全 局 Moran s I 
值 为 0.1978 , 莫 兰 散 点 图 斜率 为 正 ,呈现 出 较 强 的 聚 
类 趋势 。 高 -高 集聚 区 主要 集中 在 城关 区 的 雁 北 街 
道 ;高 - 低 集 聚 区 主要 集中 在 西 固 区 的 陈 坪 街道 ; 
低 - 高 集聚 区 主要 集中 在 城关 区 的 青白 石 街 道 和 高 
新 区 街道 ; 低 - 低 集 聚 区 主要 集中 在 城关 区 的 白银 
路 街道 酒泉 路 街道 . 皋 兰 路 街道 等 。 两 步 移动 搜 
索 法 结果 显示 ,城关 区 可 达 性 最 高 ,其 次 是 七 里 河 
区 安宁 区 西 固 区 。 

(4) 兰州 市 蔬菜 市 场 空间 分 布 的 影响 因素 中 ， 
多 因子 交互 影响 比 单 因 子 影 响 程度 更 大 。 多 因子 
交互 影响 的 主要 因素 有 人 口 密 度 .道路 密度 .居住 
区 密度 .住房 均 价 .公共 交通 便利 性 。 主 要 单 因 子 
影响 因素 有 居住 区 密度 、 人 口 密度 、 距 居民 点 远 
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近 。 进 一 步 探 究 距 离 影响 因素 发 现 ,居民 点 距离 因 
素 比 道路 距离 因素 分 异 更 加 明显 ,距离 居民 点 越 
近 ,综合 性 大 型 超市 数量 最 多 ,其 次 是 蔬菜 零售 店 ， 
最 远 的 是 大 中 型 农贸 市 场 ,道路 因素 下 相反 。 

(5) 兰州 市 蔬菜 市 场 的 整体 空间 分 布 与 区 域 条 
件 相 协调 , 即 城关 区 经 济 发 展 水 平 最 高 , 则 芯 菜 市 
场 分 布 集聚 性 最 强 , 西 固 区 集聚 性 最 弱 。 但 在 街道 
尺度 下 ,部 分 街道 的 芯 业 市 场 分 布 与 区 域 条 件 存 在 
失衡 ,尤其 在 城关 区 的 临夏 路 街道 张掖 路 街道 AR 
龙 坪 街道 白银 路 街道 酒泉 路 街道 等 ,区 域 条 件 良 
好 ,但 蔬菜 市 场 的 分 布 相对 较 少 。 七 里 河 区 的 秀 咱 
街道 范围 内 , 蔬 荣 市 场 分 布 数量 较 多 ,但 相关 区 域 条 
件 较 差 。 同 时 结合 可 达 性 分 析 结 果 来 看 ,安宁 区 和 
西 固 区 大 部 分 街道 居民 点 多 ,但 蕊 菜市 场 数 量 少 。 
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Spatial distribution characteristics and influencing factors of 
vegetable markets in Lanzhou City 


CHEN Fanfan, BAI Yongping, LIANG Jianshe, ZHANG Chunyue, 
ZHAO Yue, GONG Xianglin 


(College of Geography and Environmental Science, Northwest Normal University, Lanzhou 730070, Gansu, China) 


Abstract: A vegetable market is a crucial element of an urban landscape, and its well-planned layout is essential 
for implementing the “vegetable basket” project. This study focuses on vegetable markets in the main urban area 
of the Lanzhou City using POI were obtained by AmAP and socioeconomic data in the statistical yearbook from 
2020. This study uses various analytical methods such as kernel density analysis, exploratory spatial data analy- 
sis, two-step mobile search method, and geographic detector, and others through big data analysis from a geo- 
graphical perspective to explore the spatial distribution characteristics and factors influencing vegetable markets 
in Lanzhou City. The findings indicate that vegetable markets in Lanzhou City are mainly distributed in a “north- 
west to southeast” direction. Meanwhile, comprehensive hypermarkets in the main urban area of the Lanzhou 
City exhibits a more balanced and dispersed distribution than other market types. By contrast, large- and medium- 
sized farmers’ markets and vegetable retail stores are more concentrated. Regarding quantity scale, vegetable 
market shows a distribution pattern of being sparse in the east, west, and north and dense in the south. The distri- 
bution of comprehensive large supermarkets is patchy, the overall distribution of large and medium-sized farm- 
ers’ markets is island distribution and multi-center pattern, and the spatial distribution of vegetable retail stores is 
spotty distribution. The spatial distribution of vegetable markets exhibits a strong clustering trend. Although the 
accessibility of vegetable markets in Lanzhou City is generally good, some streets in the Anning and Xigu Dis- 
tricts have low accessibility. This study identifies multiple factors influencing the spatial distribution of vegetable 
markets in Lanzhou City, with population and traffic being the main factors. Additionally, the study highlights the 
unreasonable spatial distribution of vegetable markets and provides relevant suggestions for strengthening the ra- 
tional spatial distribution and coordinated development of vegetable markets in Lanzhou City. 
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